EDITORIAL

Details der Produktentwicklung
Im gesamtsystemischen Kon-
text verstehen und optimieren

ndustrie 5.0 hat den Mensch in den

Fokus der industriellen Produktion

geriickt. Aspekte wie Gesundheit,

Komfort, Wohlbefinden und Selbst-

bestimmung werden fiir die Aus-

wahl aus dem Produktangebot in
Zukunft eine entscheidende Rolle spielen.
Fiir uns Ingenieure bedeutet das, dass die-
se Aspekte immer wichtigere Zielgrofen
fir die Entwicklung der Produkte wer-
den. Dabei sind sowohl die physische In-
teraktion zwischen Mensch und Maschi-
ne, wie die Ubertragung von Vibrationen,
Kriften und Momenten als auch die psy-
chischen Aspekte, wie Flow- und Kom-
fortempfinden wichtig. Bei der Entwick-
lung der technischen Systeme wird also
noch stirker als bisher das Gesamtsystem
aus Mensch, Maschine und Umgebung zu
beriicksichtigen sein. Ich bin iiberzeugt:
Die gesamtsystemische Sicht auf Mensch,
Maschine und Umgebung wird fir die
Produktentwicklung in der Zukunft noch
entscheidender.

Im Kontext des Sonderteils zu Verbin-
dungselementen in dieser Ausgabe mochte
ich diese gesamtsystemische Sicht von In-
dustrie 5.0 beispielhaft anhand des Anzie-
hens von Schrauben verdeutlichen. Tan-
gential-Schlagschrauber ziehen Schrauben
durch sehr kurze hohe Drehmomentim-
pulse an. Das reduziert das Abstiitzmo-
ment und die damit verbundene Belastung
auf den Anwender. In Bezug auf eine In-
dustrie 5.0 optimierte Arbeitsumgebung
stellt sich folglich die Frage, warum
Schrauben nicht generell schlagend ange-
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zogen werden? Das Problem bei diesem
Anzugsverfahren ist die grofle Streuung
der erzeugten Klemmkraft in der
Schraubverbindung. Das fiihrt in der Di-
mensionierung der Schraubverbindung
zur Annahme eines hohen Anziehfaktors
und letztendlich zu einer Uberdimensio-
nierung der Verbindung, das schrinkt die
Anwendbarkeit des Anziehverfahrens ein

und steht einer generellen Verwendung
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entgegen. Der hohe Anziehfaktor resul-
tiert dabei aus Unsicherheiten und fehlen-
dem Wissen iiber die tribologischen Ef-
fekte, die sich in den Wirkflichenpaaren
im Gewinde und in der Kopfauflage wih-
rend des Anziehvorgangs abspielen. Ein
Ansatz zur gesamtsystemischen Untersu-
chung dieser Effekte wurde zuletzt im
Rahmen eines Impulsvortrags auf der
VDI-Fachtagung  Impulsschraubtechnik

prisentiert. Durch eine entkoppelte in-Si-
tu Messung von Kopf- und Gewindemo-
ment ist es moglich, die tribologischen Ei-
genschaften  der  Schraubverbindung
gezielt zu untersuchen und anhand der
gewonnenen Erkenntnisse Riickschliisse
auf das Gesamtsystem zu ziehen.

Das Beispiel der tangential-schlagend
erzeugten  Schraubverbindung
schaulicht sehr gut, wie die Erforschung

veran-

von Verbindungselementen im Gesamt-
system Potentiale zur Unterstiitzung von
Industrie 5.0 Bestrebungen hat. Die ge-
samtsystemische Betrachtung von Tech-
nik, Mensch und Umgebung ermoglicht
eine Industrie 5.0 geprigte Produktent-
wicklung. |
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